4.2.19 Slovni ulohy o pohybu lll (Josef a Jarmila)

Predpoklady: 040218

Pr. 1: Jarmilka sebrala Pepickovi babovicku. Pepicek vstal, rozhlédl se po mamince, a kdyz
ji kone¢né spatfil, jak se v ddlce 30 m bavi s maminkou té samé hnusné Jarmilky,
kterda mu tak ubliZila, neschopen déle snaset vSechnu tu nespravedlnost svéta, rozbéhl
se svou maximalni rychlosti 1,2 m/s a s ohromnym fevem za tou, kterd misto toho,
aby ho ochrénila pfed zdketnou ndsilnici, se chichotd hloupym tlachim matky urcité
stejné prohnilé jako jeji zvrhl4 dcera. Vyhral. Maminka sebou trhla, rozhlédla se a
piesné 5 sekund po zacétku jeho srdceryvného predstaveni se mu rozb¢hla v dstrety
rychlosti jesté o 0,4 m/s vétsi neZ dvojnasobek toho, jak dokédzal béZet on. Kolik
sekund jesté uplynulo, neZ se ocitl v konejsivé naruci své maminky?

+ Pro Pepicka pouzivame index P, pro maminku index M.

' Rychlost Pepicka: v, =1,2 m/s
Rychlost maminky o 0,4 m/s vétsi nez rychlost Pepicka: 2,2 +0,4 m/s =2,8 m/s

V okamziku, kdy se Pepicek ocitl v konejSivé naruci své maminky, urazili dohromady 30
- metrd: s, +s,, =30.

Dosadime ze vzorce pro rychlost: v,t, +v,,t,, =30

Dosadime znamé hodnoty: 1,2¢, +2,8¢,, =30.

Vztah mezi délkou pohybu Pepicka a maminky: ¢, =¢,, +5.

1,2(t, +5)+2,8t, =30

1,21, +6+2,81, =30 /=6

41, =24 /:4

t,, =6s maminka b&Zela 6 s

- Od chvile, kdy maminka vyb&hla Pepickovi naproti, uplynulo 6 s neZ se Pepitek dostal do
. bezpedi.

Pr.2: Nezletily Josef P. se vydal vecer po Zluté turistické znacce hledat stejné starou
nezletilou Jarmilu M.. KdyZ se mu po hodin€ a ¢tyficeti minutdch chiize nepodafilo
hledanou Jarmilu M. najit, rozhodl se vratit zpatky rychlosti vétsi o 1,5 km/h. Takto
byl po 45 minutdch nalezen hlidkou 3 km od tdbora. Je tieba vypétrat, v jaké
vzdalenosti od tdbora se zacal vracet, protoze ziejmée v tomto okamzZiku vytrousil
klic¢e od tdborové kuchyné.

' Pro cestu tam pouzivame index 1, pro cestu zpét index 2.

Cesta tam ... 1h40min=1+ﬂh=1+zh zéh
! 60 3 3

Cesta zpét ... 45 min zﬁhzzh
! 60 4



- Pfi cesté zpdtky ho hlidka nasla 3 km od tdbora = pfi cesté zpét usel o 3 km méné neZ pfi
- cesté tam: s, —s, =3.

' Dosadime ze vzorce pro rychlost: vt —v,t, =3

Dosadime zndmé hodnoty: v, G;;— v, Gj: =3.

Zpatky se vracel rychlosti o 1,5 km/h mensi: v, =v, +1,5.
' Dosadime: év1 -l v +2 £:3
| 3 2) 4

;évl—gvl—2:3 /24
3 4 8
40V, - 18y, —27=72 /427
220,299 /:22

99 9

v, =— km/h =— km/h =4,5 km/h
22 2

Misto, kde se Josef otacel: s =vt, = % @3 km = % km=7,5km

Josef P. se zacal vracet ve vzdalenosti 7,5 km od tabora.

Pr.3: |, Tati, tati vyhrdl jsem osmistovku:" kfi¢i Pepa. ,,Jarmila sice skoro celou dobu
béZela asi o 1 m/s rychleji nez ja, ale tak 80 m pted cilem tplné zkolabovala a do cile
se dobelhala tfetinovou rychlosti, takZe jsme v cili byli najednou. Hele, nedalo by se
spocitat, jak rychle jsem bézel ?*

E Pro Pepu pouZzivame index P, pro Jarmilu index J.

Pepa s Jarmilou dob¢hli najednou = plati:
5 * 5,=5,=800m (tonevypadd moc vyhodné¢),

* t,=t, =t, *t,, (to vyuZijeme, protoze to dobie popisuje pohyb jako celek)

Dosadime ze vzorce pro rychlost: 800 . = E 80

! Ve Vi Vi
- Hleddme vztahy mezi rychlostmi:
. Jarmila sice skoro celou dobu béZela asi o 1 m/s: v, =v,, —1,

l . . 1
i » Jarmila se do cile dobelhala tfetinovou rychlosti: v,, = EV o

' Dosadime: 800 =720+ 80
| Vn=b Vi 2,
3 J1
- Zru§ime indexy a upravime sloZeny zlomek: 8001 =720 + 240 /:80
| V= % v
109,512
v=lovovow
C10v=12(v~1)



C10v=12v—12  /—10v+12
12220 /:2

v, =6m/s

v, =v, ~1=6-1m/s =5m/s
Pepa bézel rychlosti 5 m/s.

Y

Pi. 4: O Jarmilo,
tak blizka a tak vzdélena jsi, lasko moje jedin4,
osmndct kilometri ode mne jsi jen, pfesto vzdalenéjsi neZli sen,
vSak srdce mé jiz k Tobé€ bézi, cokoliv zastavi ho stézi,
byt pomalejsi o tii kilometry za hodinu, v€as v naruci Tvé nespoc€inu,
proti planu, jenZ muj je azimut, zpozdil bych o osmnact minut.
Ta shoda jasnd ma mne t&Sit, strasit nebo mast? Kilometrd, let i minut osmnéct.
Mysli na mé, nespi, necti. Mou planovanou rychlost spocti.

i Pro vysnény pohyb pouZivame index S, pro pomalejsi index P.

- Pro oba pohyby plati: s; =5, =18 km = musime zacit od rovnice pro ¢as nebo od rovnice

- pro rychlost. ProtoZe mame uréit rychlost a z vychozi rovnice budeme vyjadfovat, vyjdeme od
- rovnice pro ¢as.

Zpozdil bych se o 18 minut: 7, =t +@ =t +—.

Dosadime ze vzorce: t =-: §:§+i,

| v v, vg 10

' Hleddme vztah mezi rychlostmi: byt pomalejsi o tfi kilometry za hodinu: v, = v, —3.

18 _18 3
-+ =

| v=3 v 10

| 180v =180(v-3)+3[{v-3)

- 180v =180v =540 +3v> =9y

31 -9v-540=0 /:3

v =3v-180=0

(v-15)(v+12)=0

v, =15, v=-12 (nemd vyznam)

Dosadime: /00y -3) 0

' Pepa si vysnil rychlost 15 m/s.

Pr.5: Karle, prosim T¢, hod’ mi to do Wolframu. J4ja rodi a dal$i aerotaxi je volny az o ti{
minuty pozd¢jc, nez ti tragédi slibili. Jo, ja vim, Ze to bude pékné drahy, kdyz
nastavim vyssi cestovni rychlost, ale nemtZzu ji tam nechat. Musim téch 125 km
stihnout vcas, abych chytil méstskou. UZ to mas? O 125 km/h vic? No a kolik to
teda bude? N¢&jak mi to vypadlo. Co tikas? SlySiS mé? Nééé. Pitoma baterka.

. Pro planovany pohyb pouzivdme index P, pro rychlejsi index R.



- Pro oba pohyby plati: s, =s, =125 km = musime za¢it od rovnice pro ¢as nebo od rovnice

pro rychlost. ProtoZe mame urcit rychlost a z vychozi rovnice budeme vyjadiovat, vyjdeme od
' rovnice pro &as.

| . PV Lo 1
1 Aerotaxi je volny az o ti1 minuty pozd¢ji: 1, =1, +@ =1, +%.

; . s 125 _125 1
. Dosadime ze vzorce: t=—: —=—+—.

: v v, v, 20

' Hleddme vztah mezi rychlostmi: 0 125 km/h vic?: vy +125=v,.
' Dosadime: 125 1% +L
| v, v, +125 20
125020({v, +125) =125120 0, +v, (v, +125)
20025° =} +125v,

VI+125v, ~200125% =0

papoamm  -125%125° -400-20025°)  —125+ 125 (1+4120)
e 2 B 20 B 2

L —1251125J§_1 _-125£12509 _125(-1+£9)

| 2 2 2

v =M:1zsﬁ:1zsmzsoo y :lezs 100 053 =—625
P! 2 2 g 2 2

v, =, +125=500+125 km/h = 625 km/h

/200, v, +125)

' Vi

Pepa planoval cestovat pomoci aerotaxi rychlosti 500 km/h, kvuli zpozdéni jeho pfistaveni
© musel zrychlit na 625 km/h.

Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad ma dva zajimavé rysy: dosazeni
nerozndsobeného tvaru koeficientu c, které umoziuje bez problému spocitat
vysledek i bez kalkulacky a rozdil obou hledanych rychlosti. Na zkraceni cesty
dlouhé 125 km o pouhé 3 minuty je nutné zvysit rychlost z 500 km/h na 625 km/h.
Coz je daleko vice nez béZny odhad.

Pr. 6: Josef se protdhl brankou a do o¢i se mu draly slzy. VEédél, Ze od Jarmilky ho d€li uz
jen 75 m - dv¢ a tii ctvrt€ minuty chtize. Chodil sem za ni kazdy tyden uz vice nez tfi
roky, ale pofad si jeSt€ nezvykl, Ze na néj ¢eka tam, misto toho, aby mu poméhala za
vratky do kopecka pied tim, neZ zahne kolmo doprava po cesti¢ce mezi hroby.
Takhle opustény byl pomalejsi a Soural se do kopce rychlosti jen 0,5 m/s. AZ po
zatocCeni na rovince dokdZe zrychlit na 0,8 m/s. No coz, alespon bude mit dost Casu si
rozmyslet, co v§echno ji fekne. VZdyt ani nevi, Ze Jarmil¢iné Pepikovi se narodila
mald Jarmilka a Ze kazdy tikd, Ze nos, nos md upln¢ jak prababicka. ..Skoda, 7e ses
toho nedockala" vzdychl si, ,.kdo by to fekl, Ze ted’ devadesat let po tom, co jsi mi
ukradla tu babovicku a ja pied Tebou utekl k mamé, se budu za Tebou do kopce
belhat kazdy tyden celych .... Ksakru, uz jsem zase zapomnél, jak dlouho mi to bude
trvat®.

i Pro pohyb do kopce pouzivame index K, pro pohyb po rovince index R.



Ze zadani je ztejmé, Ze od vratek k hrobu nevede piima cesta, ale je nutné jit ,,po odvésnach*
- pravothlého trojihelniku s vrcholy v hrobu, ve vritkdch a v misté, kde se po chiizi do kopce
zata¢i doprava. Vzdélenost mezi vratky a hrobem je pfeponou tohoto trojihelniku.

Z. Pythagorovy v¢éty: s,z; + sf; =75,

Dosadime s =vt: (vKtK )2 + (vRtR)2 =75,

Dosadime zndmé hodnoty: (0, 50, )2 + (0,8 U, )2 =75%.

- Umocnime zévorky: 0,252 +0,64¢ =75

Hleddme vztah mezi Casy t, a t,: d¢li ho 2 a tfi Ctvrt€¢ minuty chiize:

Cte +t, =120+45=165.

- Chceme znét dobu cesty do kopce = vyjddiime dobu cesty po roving: 7, =165-1, .

' Dosadime a zrusime index: 0,25 +0, 64(165-1)" =75%.

0257 +0,64(1657 =265 +1*) = 75”

0,250 +0,64(27225-330r +1*) = 5625

0,250 +17424 -211,2t +0,641> =5625  /-5625

0,250 +17424 -211,2t +0,641> =5625  /-5625

0890 -211,2+11799 =0

_—btb -4 —(—211,2)1\/(—211,2)2 -4[0,8901799 _

:tl

1, =
o 2a 210,89
211,2+./44 605,44 —-42004,44 _211,2+./2601 _ 211,251
' 1,78 1,78 1,78
+ p—
_211,2+51 2622 _ .27 t2=211,2 51_160.2 _ o
1,78 1,78 89 1,78 1,78

' Josef el do kopce 90 s nebo 147,3 s (priklad ma dvé feSent).

Pi.7: Projdi si hodiny, ve kterych jsme se vénovali slovnim dlohdm. Jaké specidlni typy
uloh jsme fesili? Jaké postupy a triky jsme pfi tom pouzivali? Na co jsme si méli
davat pozor?

Shrnuti: [kdyz Ti Jarmilka sebere babovicku, mize byt jednou Tvoji Zenou.



